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Estados inmaturos de Lepidoptera (XXVI). 
Quetotaxia de las patas anales de las orugas 
(Insecta: Lepidoptera) 


M. Huertas Dionisio 


Resumen 


Se hace un estudio de la quetotaxia de las patas anales de dieciséis especies de Lepidoptera pertenecientes a 
once familias, basándose en lo establecido por GERASIMOV (1939) y modificándose la nomenclatura a la de HIN- 
TON (1946): IV (L1), V (L2), VI (L3), VIIa (SV1), VIIb (SV2), VIIc (SV3), VIId (SV4), VIII (V1) y spp (PP1), 
con varias correcciones en la denominación de estas setas, quedando de la siguiente manera: IV (L1), V (L3), VI 
(L2), VIIa (SV1), VIIb (SV3), VIIc (SV2), VIId (EXSVA), VIII (V1) y spp (PP1). Esta zona puede presentar una ca- 
pa quitinosa del mismo color que las manchas del cuerpo que puede servir para identificar la especie, a esta zona 
quitinosa se le propone el nombre de “ocrea”. 

PALABRAS CLAVE: Lepidoptera, estados inmaturos, orugas, patas anales, quetotaxia. 


Immature states of Lepidoptera (XXVI). The chaetotaxy of the anal prolegs of the caterpillars 
(Insecta: Lepidoptera) 


Abstract 


There is done a study of the chaetotaxy of the anal prolegs of sixteen species of Lepidoptera belonging to ele- 
ven families, being based on the established by GERASIMOV (1939) and the nomenclature being modified to that 
of HINTON (1946): IV (L1), V (L2), VI (L3), VIIa (SV1), VIIb (SV2), VIIc (SV3), VIId (SV4), VIII (V1) y spp 
(PP1), with several alterations in the denomination of the setas, staying of the following way: IV (L1), V (L3), VI 
(L2), VIIa (SV1), VIIb (SV3), VIIc (SV2), VIId EXSV4), VIII (V1) y spp (PP1). This zone can present a cap quiti- 
nosa of the same colour that the spots of the body that can serve to identify the specie, to this zone quitinosa one 
proposes the name of “ocrea”. 

KEY WORDS: Lepidoptera, Immature states, caterpillars, anal prolegs, chaetotaxy. 


Introducción 


El estudio de la quetotaxia en las orugas de lepidoptera, ha sido realizado por varios autores, que 
han expuesto y enumerado las quetas de la cápsula cefálica, del tórax y del abdomen de diferentes espe- 
cies de varias familias, estableciendo un criterio que otros han seguido con más o menos acierto, entre 
ellos citaremos a: DYAR (1894), FORBES (1910), FRACKER (1915), RIPLEY (1923), GERASIMOV 
(1935) y HINTON (1943), que las denominaron con letras griegas o números romanos; hasta llegar al 
trabajo de HINTON (1946) que revoluciona la denominación de cada seta, convirtiendo lo expuesto por 
los diferentes autores, entre ellos HEINRICH (1916), FRACKER (op. cit.) y GERASIMOV (op. cit.) a 
un criterio más claro y convincente, con el cual se sabe en que lugar del cuerpo se sitáa la seta enume- 
rada, argumento seguido por BOURGOGNE (1951), WILLIAMS (1953), MACKAY (1959 y 1962), 
AHOLA & SILVONEN (1981), GARCÍA BARROS (1984), STEHR (1987), HUERTAS DIONISIO 
(1986, 1987, 1990 y 1999) entre otros. En 1956, Mutuura da una idea nueva en relación con las setas 
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nominadas por Hinton en 1946, apoyándose en la relación que tienen estas con los másculos de la oru- 
ga. En 1963, Mackay hace una revisión de estos dos últimos trabajos, llegando a la conclusión de que la 
idea de Mutuura aunque buena no está muy clara, por lo que en sus trabajos seguirá el criterio de HIN- 
TON (1946). 


Sólo muy pocos autores se han atrevido con el décimo segmento abdominal, en el que están in- 
cluidas las patas anales, entre ellos están: FRACKER (op. cit.), RIPLEY (op. cit.) y GERASIMOV 
(1939), más reciente y siguiendo a estos autores, pero sobretodo a GERASIMOV, son los trabajos de 
WERNER (1958), SWATSCHEK (1958), BECK (1960) y HASENFUSS (1960). También, pero si- 
guiendo a HINTON (1946), están STEHR (1987), BOLLMANN (1955), MUTUURA (1956) y FETZ 
(1994), estos tres últimos con criterios propios. 


En este trabajo vamos a representar éste último segmento de las orugas de dieciséis especies de le- 
pidoptera pertenecientes a once familias y apoyándonos en los estudios de los autores referidos ante- 
riormente, sobretodo en el de GERASIMOV (1939) que es el más completo de la zona señalada, el cual 
se había apoyado también en los trabajos de FRACKER y RIPLEY. Para la denominación de cada seta, 
seguiremos el criterio de HINTON (1946), corrigiendo o cambiando el número de algunas de ellas, en 
comparación con los uritos anteriores. No se estudiará el escudo anal, puesto que ya se expuso en otros 
trabajos y se definió cada una de las setas (FRACKER, op. cit.), (RIPLEY, op. cit.), (GERASIMOV, op. 
cit.), (HUERTAS DIONISIO, 1987 y 1999). 


Material y métodos 


El material utilizado para este estudio, ha consistido en diversas orugas vivas, de las siguientes es- 
pecies: Tyria jacobaeae (Linnaeus, 1758), familia Arctiidae (Figs. 10, 22, 23, 24, 25 y 26); Noctua pro- 
nuba (Linnaeus, 1758), familia Noctuidae (Figs. 12, 27, 28, 29, 30 y 31); Cerocala scapulosa (Hübner, 
[1808]), familia Noctuidae (Figs. 11, 32 y 33); Apopestes spectrum (Esper, 1787), familia Noctuidae 
(Figs. 34 y 35); Nothris verbascella ([Denis & Schiffermüller], 1775), familia Gelechiidae (Figs. 15, 
36, 37, 38 y 39); Anacampsis scintillella (Fischer von Róslerstamm, [1841 |), familia Gelechiidae (Figs. 
40 y 41); Plutella xylostella (Linnaeus, 1758), familia Plutellidae (Figs. 18, 42 y 43); Ypsolopha sylve- 
lla (Linnaeus, 1767), familia Ypsolophidae (Figs. 19, 44 y 45); Zeuzera pyrina (Linnaeus, 1761), fami- 
lia Cossidae (Figs. 16, 46 y 47); Tinea murariella Staudinger, 1859, familia Tineidae (Figs. 17, 48 y 
49); Galleria mellonella (Linnaeus, 1758), familia Pyralidae (Figs. 13, 50 y 51); Cadra cautella (Wal- 
ker, 1863), familia Pyralidae (Figs. 52 y 53); Lozotaenia cupidinana (Staudinger, 1859), familia Tortri- 
cidae (Figs. 54 y 55); Cydia fagiglandana (Zeller, 1841), familia Tortricidae (Figs. 14, 56 y 57); Enno- 
mos quercaria (Hübner, [1813]), familia Geometridae (Figs. 20, 58 y 59) y Polyploca ridens (Fabricius, 
1787), familia Thyatiridae (Figs. 21, 60 y 61). Unas fueron anestesiadas con agua, y otras hervidas y 
conservadas en alcohol de 70 °, en un número entre 5 y 15 individuos de cada especie, luego de cada 
grupo se tomó una de ellas como tipo, comparándose después con las de su misma especie, para evitar 
que las deformaciones se consideraran como circunstancia normal. La descripción y los dibujos son ori- 
ginales, y han sido realizados con lupa binocular. Las figuras: 22, 27, 32, 34, 36, 40, 42, 44, 46, 48, 50, 
52, 54, 56, 58 y 60 representan el décimo y noveno uritos. 


Quetotaxia de las patas anales 


La quetotaxia (disposición de los pelos) de los segmentos torácicos, y abdominales del uno al nue- 
ve, se representan en un plano. También se puede tener una visión completa al extenderse la piel corta- 
da de la oruga y luego montarla entre porta y cubre (dermatopsia = visión de la piel) (MAGRO, 2002). 
Pero el décimo segmento, como final del cuerpo, presenta una curvatura, que hace que la visión exten- 
dida de esa zona, no tenga la misma representación, pudiendo inducir a error la denominación y situa- 
ción de las setas. Para resolver esta contrariedad, y para que se entienda mejor la distribución de las se- 
tas en las patas anales, el estudio se ha hecho sobre una “visión ventral” de la zona, sin cortar ni 
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extender la piel, junto a otra “postlateral”, dando ambas una idea muy clara de cómo están situadas las 
setas en esta zona del cuerpo. 


Observando la denominación que hace GERASIMOV (1939) de las setas (Fig. 3), apoyándose, 
entre otros, en los trabajos de FRACKER (Fig. 1) y de RIPLEY (Fig. 2), vemos que forman varios gru- 
pos, uno de ellos las setas IV, V, VI, otro las setas VII y de forma solitaria la seta VIII, exceptuando la 
seta paraproctalis (spp). Si transformamos esta denominación al criterio de HINTON (1946), nos da co- 
mo resultado la figura 4: el grupo IV, V, VI son las setas laterales L1, L2, L3 ; el grupo VII son las sub- 
ventrales SV1, SV2, SV3 con una seta adicional MV3 (?), esta seta adicional, STEHR (1987) la trans- 
forma en SV4 (Fig. 7), que como seta extra lógicamente pertenece a este grupo y la seta VIII sería la 
seta ventral V1. Hasta aquí lo que han seguido diversos autores, a excepción de BOLLMANN (Fig. 5), 
MUTUURA (Fig. 6) y FETZ (Fig. 8) con estudios posteriores a HINTON, que han denominado a estas 
setas de forma arbitraria. 


Una vez convertidas todas las setas a la nomenclatura que propuso HINTON, y que se puede ob- 
servar en las figuras 4 y 7, vamos a estudiarlas por grupos, para averiguar si las denominaciones son 
correctas con el apoyo de los segmentos anteriores cuya nomenclatura ya está establecida, por ejemplo 
el sexto urito de 12 especies distintas correspondientes a diez familias (Figs. 10-21), en ellos se observa 
que la seta L3 siempre está por debajo de L1 L2, separadas como en las figuras 10, 11, 12, 17, 18, 19, 
20 y 21 o unidas en un solo pináculo como en las figuras 13, 14, 15 y 16, condición que no se cumple 
cuando GERASIMOV nombró a estas setas, estando L2 por debajo de L1 y L3. Para verificar esta con- 
sideración, nos fijamos en los segmentos anteriores (3? a 6?) de la especie Tyria jacobaeae (Linnaeus, 
1758), y observamos que ha duplicado la seta L3 en el mismo pináculo (Figs. 10 y 24); al mirar el déci- 
mo urito de esta misma especie, vemos que presenta una seta duplicada en un mismo pináculo, en la 
misma posición que en los segmentos anteriores (Fig. 22), lógicamente no es la seta L2 como sugiere 
GERASIMOV, sino la seta L3, de esta manera está por debajo de la L1 y L2 (Fig. 26). A veces estas 
dos primeras setas L1 y L2 nacen de un solo pináculo (Fig. 35 y 49). 


El grupo subventral SV es un poco más complicado, pero se puede explicar observándolo en los 
uritos anteriores 3? a 6? (Figs. 10 — 21) y 1° y 2? (Figs. 23 y 28), aquí se ve que la seta SV3 está siempre 
por encima de la seta SV2, esta situación es debido a que es una seta subprimaria, no apareciendo en la 
oruga neonata (first instar), sino después. La única que cambia de posición es la seta SV1, que en mu- 
chas especies es la de mayor longitud, poniéndose en línea con SV3 y SV2 (Figs. 14 y 15) o formando 
diversos triángulos (Figs. 10-21). En el urito anal, GERASIMOV lo hace al revés, la seta SV2 (VIIb) 
está por encima de la seta SV3 (VIIc), cuando debía de ser al contrario (Fig. 9), si queremos que el cri- 
terio sea el de los uritos anteriores ya establecidos. La seta SV1 se ha desplazado mucho de su lugar de 
origen (según GERASIMOV), criterio aceptado, ya que es la única que tiene mayor movilidad y por la 
intrusión de las uñas del propodio que hace que esta seta tenga que cambiar de lugar aunque sigue for- 
mando un triangulo con SV3 y SV2 (Figs. 25, 30 y 39). La seta que GERASIMOV denomina VIId, y 
que STEHR con buen criterio denomina SV4, debe corregirse, y con el mismo argumento que dice este 
último autor, de que una seta extra cercana al grupo correspondiente debe denominarse EX, y como 
SV4 es una seta extra, la denominaremos EXSV4 (Figs. 9, 20 y 21). En los Gelechioidea, se ha obser- 
vado junto a la seta SV3 algunas setas extras más pequeñas que FETZ (1994) denomina “Z” (zusátzli- 
che Borsten = setas adicionales), aquí también denominaremos así a estas setas extras. La mayoría de 
los Gelechioidea tienen setas Z. La verdadera seta SV3 sería la seta más larga y más cerca de la seta 
SV2 (Figs. 36-41). 

La seta VIII es la V1, por estar más cerca de la región ventral en los Noctuoidea (Figs. 22, 24, 27, 
20, 32 y 34) y Geometridae (Fig. 58), aunque realiza un desplazamiento en otras familias (Figs. 3, 4, 7, 
9, 36, 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52, 54, 56 y 60), debido a la nueva situación de la seta SV1 (Fig. 39). La 
seta caudal spp de GERASIMOV, se convierte en PP1 (seta paraproctalis) (STEHR, 1987), situada en 
los lóbulos caudales con más o menos desarrollo (Figs. 22 y 58). En muchas especies, algunas de las 
setas de las patas anales están dentro de una capa quitinosa del mismo color que las manchas del cuer- 
po, y que presenta diversas formas, y que a veces podría servir para la determinación de la especie, por 
eso, vamos a proponer para esta capa quitinosa de las patas anales de las orugas el nombre de ocrea 
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(del latín: ocrea-ae, que significa pieza de la armadura que cubría la pierna de los soldados romanos 
desde la rodilla hasta la garganta del pié). Representamos algunas de ellas en las siguientes especies: 
Tyria jacobaeae (Linnaeus, 1758) (Fig. 26); Noctua pronuba (Linnaeus, 1758) (Fig. 31); Apopestes 
spectrum (Esper, 1787) (Fig. 35); Nothris verbascella (Denis & Schiffermüller, 1775) (Fig. 37); Ana- 
campsis scintillella (Fischer von Róslerstamm, [1841]) (Fig. 41); Zeuzera pyrina (Linnaeus, 1761) 
(Fig. 47); Galleria mellonella (Linnaeus, 1758) (Fig. 51) y Cadra cautella (Walker, 1863) (Fig. 53). 


Discusión 


Debido a la confusión creada por diversos autores en la denominación de las setas de las patas 
anales de las orugas de Lepidoptera, se ha tratado de clarificar los criterios, comprobando que el más 
idóneo es el estudio hecho por GERASIMOV (1939), modificándose a la nomenclatura de HINTON 
(1946), por ser el más convincente en su denominación, criterio usado por varios autores, entre ellos 
STEHR (1987), pero al estudiar a fondo estas denominaciones, se ha comprobado el error en algunas 
de ellas, corrigiéndose segün los segmentos anteriores y quedando establecido como en la figura 9. Por 
tanto, se propone este cambio con el que la denominación de las setas en esta zona queda más clara, re- 
flejada en 16 especies en las figuras 22 a 61 como representación de once familias, incluyendo a Cero- 
cala scapulosa (HB.) (Figs. 32 y 33), sustituyendo la quetotaxia realizada en un trabajo anterior 
(HUERTAS DIONISIO, 1990). También se ha definido la capa quitinosa que a veces cubre algunas se- 
tas de esta zona como complemento a este estudio. 
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C. scapulosa N. pronuba 





C. fagiglandana N. verbascella T. murariella 


E xylostella Y. sylvella E. quercaria P. ridens 





SHILAP Revta. lepid., 34 (135), 2006 219 














213-228 Estados inmaturos de Le 13/9/06 19:26 quee 220 


M. HUERTAS DIONISIO 


Tyria jacobaeae 
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Noctua pronuba 
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Cerocala scapulosa 


Apopestes spectrum 
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Nothris verbascella 


Anacampsis scintillella 
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Plutella xylostella 


Ypsolopha sylvella 
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Zeuzera pyrina 


Tinea murariella 
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Galleria mellonella 


Cadra cautella 
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Lozotaenia cupidinana 
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Ennomos quercaria 


Polyploca ridens 
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